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Experimentos com materiais alternativos: uma proposta didatica para
0 ensino de cinética quimica

Experiments with alternative materials: a didactic proposal for teaching Chemical
kinetics
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RESUMO

O objetivo geral da pesquisa foi avaliar o uso de experimentos com materiais alternativos no processo de
ensino e aprendizagem do contetdo de Cinética Quimica. Para a realizacdo deste trabalho, foi realizada
uma pesquisa de campo com o publico-alvo do tipo exploratdria e descritiva com uma abordagem quali-
quantitativa, no qual os participantes da pesquisa foram os alunos matriculados no 3° ano do Ensino Médio
da Unidade Escolar sdo José em Aroeiras do Itaim-Pl. No primeiro momento foi ministrado uma aula
expositiva e dialogada sobre o contelido de cinética quimica e os fatores que influenciam na velocidade das
reacOes, depois foi aplicado o questionario (pré teste). No segundo momento, realizada uma aula
experimental sobre 0 mesmo contetido da aula, logo apds 0 mesmo questionario foi aplicado novamente
(pds teste). Os resultados foram avaliados e verificou-se que 0os mesmos sdo bastante validos e positivos
guando comparado ao nivel inicial que a turma se encontrava, pois houve um crescimento consideravel na
comparacao do resultado do pré-teste para o pds-teste.
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ABSTRACT

The general objective of the research was to evaluate the use of experiments with alternative materials in
the process of teaching and learning the content of Chemical Kinetics. In order to carry out this work, an
exploratory and descriptive field research was carried out with the target audience, with a quali-quantitative
approach, in which the research participants were students enrolled in the 3rd year of High School at the
S&o José School Unit. in Aroeiras do Itaim-PI. At first, an expository and dialogic class was given on the
content of chemical kinetics and the factors that influence the speed of reactions, then the questionnaire
was applied (pre-test). In the second moment, an experimental class was held on the same content of the
class, shortly after the same questionnaire was applied again (post test). The results were evaluated and it
was verified that they are quite valid and positive when compared to the initial level that the class was,
since there was a considerable growth in the comparison of the result of the pre-test to the post-test.
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INTRODUCAO

Os contetdos quimicos podem ser abordados através de trés aspectos:
macroscopico (fenomenoldgico), microscopico (tedrico) e representacional (simbdélico,
equacbes, formulas) (DOS SANTOS FERNANDES, 2019). Esses niveis do
conhecimento sdo fundamentais para que o ensino-aprendizagem de quimica seja
significativo.

Dentre 0s conteudos de quimica, a Cinética Quimica é considerada como de dificil
compreensdo, pois na maioria das vezes, as aulas sdo ministradas de forma tradicional,
sem abordagem contextual e interdisciplinar.

No intuito de mudar este cenario, a experimentacdo tem ganhado destaque no
decorrer dos anos como um dos principais aliados no processo de ensino-aprendizagem
da disciplina de quimica, pois a partir da pratica torna-se possivel um melhor
entendimento dos conteldos de quimica que até entdo sao considerados complicados para
os discentes do ensino médio (ALMEIDA, 2015).

Porém, na educacdo bésica, geralmente nas escolas da rede publica, existem
muitas deficiéncias a serem supridas principalmente em relacdo a experimentacdo, pois
sdo encontradas varias dificuldades devido a pouca infraestrutura das escolas e falta de
recursos financeiros.

Diante disso, o presente estudo tem como proposta, a realizacdo de aulas praticas
utilizando materiais de baixo custo e facil acesso que sejam viaveis de reproduzir em
qualquer espaco escolar. Nesse sentido, o objetivo geral da pesquisa foi avaliar o uso de
experimentos com materiais alternativos no processo de ensino e aprendizagem do

contetdo de Cinética Quimica.

REFERENCIAL TEORICO
O ENSINO DE CINETICA QUIMICA

A Cinética Quimica é um ramo da Fisico-Quimica que estuda as transformacoes
quimicas que ocorrem em nosso cotidiano, e a velocidade no qual tais reacdes se

processam, assim como os fatores que influenciam.
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Por meio dos seus conteudos € possivel compreender melhor os fenémenos que
acontecem ao nosso redor, pois a mesma esta presente no nosso cotidiano no retardo e
aceleramento das transformacdes quimicas. (DE SOUSA BATISTA, 2013).

Porém, o estudo dos conteudos de cinética quimica é considerado muito
complexo, devido aos célculos matematicos e da quantidade de fatores que influenciam
na velocidade das reacGes. Assim como a falta de uma abordagem contextual e
interdisciplinar.

As aulas de quimica muitas vezes sdo abordadas apenas de forma tradicional,
sendo que o livro didatico é na maioria das vezes o Unico recurso didatico utilizado pelos
professores e alunos. Dessa forma ndo ocorre interacdo do aluno com a disciplina, e
consequentemente compromete no desempenho e aprendizagem dos mesmos.

Dessa forma, o professor tem que buscar métodos que possibilite a participacao
ativa dos alunos. Dentre diversas metodologias para a abordagem do conteudo de Cinética
Quimica, dessa forma as atividades experimentais tem ganhado destaque. (DE SOUSA
BATISTA, 2013).

EXPERIMENTOS DE QUIMICA COM MATERIAIS ALTERNATIVOS

Muitos autores, dentre eles, Lisbda (2015) apontou algumas razfes para 0 uSsO
pouco frequente da experimentacdo, dentre elas: a falta de laboratérios e/ou uso de
espacos inadequados; laboratérios abandonados por falta de recursos; caréncia ou
auséncia de materiais, tais como equipamentos e reagentes; falta de preparo dos
professores para realizar aulas experimentais; e pouco tempo na carga horaria para
preparar e realizar as atividades laboratoriais. (PITANGA,; et al, 2019).

Porém, existe possibilidades para a realizacdo dessas atividades experimentais no
ensino de quimica, e uma delas é por meio da utilizacdo de materiais alternativos. Essas
aulas praticas adaptadas podem suprir com a auséncia de equipamentos e reagentes
padronizados no cumprimento da atividade pedagdgica de ensino, além de auxiliar na
conscientizagdo ambiental e vincular com a teoria estudada e a vida a cotidiana do aluno
(FREIRE, 2020).

Os experimentos com materiais alternativos sdo viaveis de ser realizados, pois
muitos materiais sdo de facil acesso e baixo custo. As substancias podem ser encontradas

em farmacias e supermercados, assim como 0s equipamentos podem ser confeccionados

416



pelos proprios professores e/ou alunos durante a exposicdo do conteudo dentro do
laboratério ou da propria sala de aula. Nesse caso, € considerada uma ferramenta
facilitadora no processo de ensino-aprendizagem de quimica (GUEDES; et al, 2017).

METODOLOGIA

Para a realizagdo deste trabalho, primeiramente foi realizada uma pesquisa
bibliografica para levantar os trabalhos mais relevantes dos Gltimos anos. Posteriormente
foi realizado uma pesquisa de campo com o publico alvo, do tipo exploratéria e descritiva,
para isso foi adotado uma abordagem quali-quantitativa

Os participantes da pesquisa foram 11 alunos matriculados no 3° ano do Ensino
Médio da Unidade Escolar sdo José localizada no municipio de Aroeiras do Itaim-Pl. Em
relacdo a proposta didatica, foi escolhido o conteudo de cinética quimica no qual faz parte
da érea da fisico-quimica, geralmente estudado no 2° ano do ensino médio.

A pesquisa foi realizada nas seguintes etapas:

No primeiro momento, foi ministrado uma aula expositiva e dialogada sobre o
contetido de cinética quimica e os fatores que influenciam na velocidade das reacGes. depois
foi aplicado o questionério de avaliacdo do contetdo (pré teste).

No segundo momento, realizada uma aula experimental sobre 0 mesmo contetdo
da aula expositiva (cinética quimica e os fatores que influenciam na velocidade das
reacOes). No qual foram feitos dois experimentos: andlise da velocidade da dissolucdo de
comprimidos efervescentes de vitamina C (parte A-superficie de contato; parte B-
temperatura; parte C-concentracao dos reagentes) e a catalise das batatas. Os mesmos foram
realizados em sala de aula sob supervisdo da professora, com as devidas medidas de
protecao.

Logo ap6s a atividade experimental, 0 mesmo questionario (pos teste) que foi
aplicado na aula expositiva, foi aplicado novamente para testar e comparar a aprendizagem

adquirida pelos alunos por meio da experimentagéo.
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Figura 1- Materiais utilizados durante a atividade experimental

Fonte: Autoria Propria, 2022.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Por meio do questionério foi feita uma avaliacdo da aprendizagem do conteido
de cinética quimica, no qual o objetivo foi comparar a aprendizagem adquirida pelos
alunos antes e apds a aula experimental, dessa forma os dados estdo organizados em pré

e pés teste. No quadro a seguir apresenta as respostas da primeira pergunta:

Quadro 1- Respostas de alguns alunos no pré e pos teste referente a Q1” O que vocé

entende por Cinética Quimica?”

Aluno 01-Pre Teste Nada 7X

Aluno 02-Pré Teste Fatores que influenciam na velocidade das reagdes 2X

Aluno 03-Pré Teste Temperatura, catalisadores 2X

Aluno 01-Pés Teste Estuda a velocidade das reacdes 2X

Aluno 02-Pos Teste Estuda a velocidades das reacbes e os fatores que | 5x
afetam na velocidade das reagdes

Aluno 03-Pés Teste Sé&o fatores que afetam a velocidade das reagdes 4x

Fonte: Autoria Prdpria, 2022.

Como pode ser observado, no pré teste, apenas com a aula tedrica, a maioria dos
alunos responderam que ndo compreendia nada ou quase nada do contetdo de cinética

quimica; outros alunos responderam que compreendia sobre os fatores que influenciava
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na velocidade das reacgdes; ja alguns citaram que de cinética quimica entendia sobre a
temperatura e uso de catalisadores.

Logo depois da aula experimental, os alunos puderam visualizar melhor a
ocorréncia das reacdes quimicas. No pos teste, a maioria dos alunos responderam que a
cinética quimica estuda a velocidade das reacdes, e também os fatores que afetam na
velocidade das reacdes. Portanto, ap6s a atividade experimental, os alunos conseguiram
compreender do que se tratava o estudo de cinética quimica.

Na segunda pergunta: Quando se dispde de dois comprimidos efervescentes; um
em forma de pastilha (normal), e o outro triturado (pd), e cada um é colocado em dois
copos de &gua na mesma quantidade. Observa-se que o comprimido triturado se dissolve
mais rapido que o comprimido ndo triturado. Qual fator influencia na velocidade da
reacao?

a) Temperatura;
b) Superficie de contato;
C) Uso de catalisadores;

d) Concentragdo dos reagentes;

Grafico 1- Quantidade de erros e acertos dos alunos no pré e pos teste na Q3 sobre a

influéncia da superficie de contato.

Pré e Pds Teste

z -
1
0
Acertos Erros Acertos Erros

Fonte: Autoria Prdpria, 2022.

Como mostrado no gréafico, houve um aumento no numero de acertos na questéo
apresentada, em que a resposta correta é que superficie de contato é o fator responsavel

na velocidade da reacéo.
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Muitas vezes os erros acontecem devido a maioria das vezes os alunos nédo
compreenderem do que se trata o conceito superficie de contato. Entretanto, a
visualizacdo do fendmeno facilitou na compreensdo e identificacdo do fator que
influenciou na velocidade da reacao.

Na terceira pergunta: Quando vocé se dispde de trés comprimidos efervescentes;
um comprimido é colocado num copo de &gua em temperatura ambiente, outro
comprimido é colocado num copo de agua gelada, e outro num copo de &gua quente.
Observa-se que o comprimido se dissolve mais rapido no copo gque contém agua guente.
Qual fator influencia na velocidade da reacéo?

a) Temperatura,;
b) Superficie de contato;
c) Uso de catalisadores;

d) Concentracdo dos reagentes.

Grafico 2- Quantidade de erros e acertos dos alunos no pré e pos teste na Q4 sobre a

influéncia da temperatura.
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Fonte: Autoria Propria, 2022.

Como pode ser visto no gréafico, apenas 1 aluno mudou de opinido apds a prética.
Apesar da quantidade de acertos ter sido significativa desde o pré teste, esperava-se que
apos o experimento, todos os alunos respondessem corretamente no pos teste, ja que a
temperatura esta presente em nosso dia a dia de forma téo visivel, com isso 0 experimento
apenas iria reforcar os seus conhecimentos prévios. Porém os erros podem ser justificados

devido estes alunos nédo ter observado que cada copo de &gua estava em temperaturas
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diferentes (temperatura ambiente, frio, quente), sendo a temperatura quente o fator
responsavel pela rapidez da reacgéo.

Na quarta pergunta: Quando vocé coloca a mesma quantidade de 4gua em dois
copos; e adiciona simultaneamente um comprimido num copo, e dois em outro copo.
Observa-se que a reacdo ocorre de forma mais rapida no copo que contém dois
comprimidos. Qual fator influencia na velocidade da reagdo?

a) Temperatura;
b) Superficie de contato;
c) Uso de catalisadores;
d) Concentragédo dos reagentes;
Grafico 3- Quantidade de erros e acertos dos alunos no pré e pos teste na QS5 sobre a

influéncia da concentragdo dos reagentes

Pré e P6s Teste

2
0
Acertos Erras Acertos Erros

Fonte: Autoria Propria, 2022.

Todos os alunos (100%) erraram a questdo no preé teste, os mesmos confundiram
concentracdo do reagente com uso de catalisadores. Logo apds o experimento, 82%, quase
todos os alunos (9 de 11) conseguiram responder de forma correta a questdo, no qual
conseguiram identificar que a concentracdo dos reagentes é o fator responsavel na rapidez
da dissolucdo do comprimido na questao apresentada.

Na quinta pergunta: Quando vocé coloca nos pires; um pedago de batata crua e
um pedaco de batata cozida, em seguida € aplicado trés gotas de dgua oxigenada em cada
pedaco. Observa-se que a reagdo acontece apenas no pedaco de batata crua. Qual fator
influencia na velocidade da reagao?

a) Temperatura;
b) Superficie de contato;

C) Uso de catalisadores;
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d) Concentracédo dos reagentes;

Grafico 4- Quantidade de erros e acertos dos alunos no pré e pos teste na Q6 sobre a

influéncia do uso de catalisadores.

Pré e Pos Teste

Acertos Erros Acertas Erras

Fonte: Autoria Propria, 2022.

Logo depois do experimento, 1 aluno errou a questdo. Sendo “o uso de
catalisadores” a resposta correta da referida questao.

Os resultados foram avaliados e verificou-se que houve resultados bastante
validos e positivos quando comparado ao nivel inicial que a turma se encontrava, pois
houve um crescimento consideravel na comparacéo do resultado do pré-teste para o pés-
teste. A partir disso, pode-se constatar que a metodologia adotada, a partir de materiais
alternativos de facil acesso, proporcionou trabalhar conceitos quimicos abstratos com
recursos encontrados no cotidiano do aluno, obtendo um resultado significativo sem a
necessidade de se ter equipamentos e reagentes laboratoriais.

De acordo com Gibin e Ferreira (2010), no ensino de quimica é importante
trabalhar tanto o nivel microscopico por meio de teorias, modelos, imagens, videos; assim
como também o nivel macroscopico por meio de experimentos, para que seja possivel
observar e manipular algo concreto. Dessa forma, os estudantes adquirem habilidades nos
conceitos quimicos e na resolucdo de questdes.

Segundo Silva, Machado e Tunes (2010), quando uma atividade é desenvolvida
num ambiente, seja um laboratdrio ou sala de aula, os alunos encontram-se envolvidos na
atividade e experiéncia, as interagdes com os materiais permitem observar e compreender

os fenbmenos durante a atividade experimental.
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CONSIDERACOES FINAIS

Atraveés da aplicacdo dessa pesquisa, é possivel averiguar que as aulas préaticas
podem ser realizadas mesmo que a escola ndo possui laboratdrio, os experimentos podem
ser adaptados com materiais alternativos que tenham baixo custo e facil acesso.

A metodologia aplicada nesse trabalho tem demostrado eficaz no processo de
ensino e aprendizagem, pois envolve os alunos através de atividades praticas
desenvolvidas na prépria sala de aula, sendo possivel relacionar teoria/pratica, facilitando
na compreensao do conteldo através da visualiza¢do dos fendmenos.

Ap0s andlise dos resultados, e também da postura participativa dos alunos durante
a realizacdo dos experimentos, conclui-se que as atividades experimentais mesmo
aplicadas em sala de aula, com materiais alternativos encontrados no dia a dia, tem
contribuido de forma significativa, potencializando a aprendizagem no conteudo de

quimica.
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